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RISCHI NATURALI NEL QUADRO DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI




Temperatura in Piemonte - ultimi 60 anni

Valori annuali T massima sul Piemonte 1958 - 2015

Temperatura massima

o 1958 - 2015 0.38 °C/10y
1981 - 2015 0.62 °C/10y
i Circa +2°C in 58y
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Valori annuali T minima sul Piemonte 1958 - 2015

Temperatura minima (1
1958 - 2015 0.26 °C/10y i

g 1981 - 2015 0.25 °C/10y

Circa 1,5°C in 58y
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Precipitazione intense in Piemonte

Trend significativo dei valori massimi giornalieri degli

) ultimi 60 anni
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Global average surface temperature change

Temperatura media globale - scenari futuri

(emissioni elevate):
entro il 2100, le
concentrazioni

di CO2 triplicate o
quadruplicate rispetto
ai livelli preindustrali

medio-alto) le emissioni
di CO2 aumentano fino
al 2080 per poi
stabilizzarsi (25% in piu
rispetto ai valori di
RCP4.5)
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basso) entro il 2070 le emissioni
di CO2 scendono al di sotto dei
livelli attuali e la concentrazione
si stabilizza entro fine secolo al
doppio dei livelli pre-industriali.

) (relative to 1986—2005) Mean over
I e B RCP8.5 3.7°C (2.6-4.8)
i - RCP6.0 2.2°C (1.4-3.1)
- - il RCP4.5 1.8°C (1.1-2.6)
= - RCP2.6 1.0°C (0.3-1.7)
=77 - gERE Entro la fine del secolo la
5 - HM2g temperatura media
; - g superficiale globale sara
] o almeno 1.5 °C oltre il livello
2000 sivis s preindustriale
RCP 8.5 RCP 6.0 (stabilizzazione | RCP4.5 (stabilizzazione medio- | RCP2.6 strategie di

mitigazione ‘aggressive’: le
emissioni di gas serra
iniziano a diminuire dopo un
decennio e si avvicinano allo
zero piu 0 meno in 60y




Scenari Regionali, Arpa Piemonte-CMCC
Zone di pianura, temperatura 2006-2070 vs 1976-2000
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H\un?er;to della variabilita meteorologica (eventi fuori stagione...)

Impatti attesi

aumento degli eventi connessi agli estremi climatici (ondate di caldo con
associati episodi acuti di inquinamento da ozono, precipitazioni intense)

-

-echio -~
ai rise™
aumento lunghezza e frequenza dei periodi di siccita
diminuzione dello spessore e della durata della copertura nevosa

modifiche nel ciclo idrologico con un aumento dell’esposizione alle piene
primaverili e alterazioni della disponibilita idrica

degradazione dello stato superficiale del permafrost
aumento dei fenomeni di instabilita di versante e delle piene improvvise
aumento del potenziale di incendi boschivi

Effetti sulla salute (diffusione piante allergeniche e aumento del periodo
allergenico, incremento malattie da vettori climate-dependent)

impatti sugli ecosistemi
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Impatti sulle terre alte

23 agosto 2017

Una enorme frana di 4

si & staccata dal
versante Nordest del
Pizzo Cengalo (3396
m) in Val Bregaglia,
Svizzera, vicino al
confine con la Val
Chiavenna.

Seftore meridios. <

Il materiale roccioso
: : . e continua la sua
PERMAFROST e DISSESTO - Il caso del M. Rocciamelone ~ corsa verso valle
come colata
detritica investendo
il paese di Bondo
(ingenti danni,

ey
m %O nessun ferito).
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Nel 2006-2007 si € evidenziata una nuova instabilita sulla
cresta Sud del M. Rocciamelone a circa 3200 m di quota.




Alluvioni

— Alluvione in Piemonte 22-26 novembre 2016

n I -

La piena del Po nel tratto torinese ha fatto
registrare valori superiori a quelli del
novembre 2000 provocando allagamenti
diffusi
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In alcuni bacini idrografici sono stati misurati 600 mm di /
pioggia durante I'’evento corrispondenti al 50% del valore ol o
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Volume di acqua immagazzinato sotto
forma di neve nel bacino del Po
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Siccita

Andamento mensile delle portate del PO

Qimels)

Po a Isola Sant'Antonio
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Portata media PO a Isola S. Antonio 377 mc/s
corrispondente al 16% in meno rispetto all’anno
medio




Propagazione fumi 25 ottobre 2017

el

Satellite MODIS alta risoluzione
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Incendi boschivi

Incremento del PM10 per effetto degli incendi

PM10 a ottobre 2017
Valore medio a Torino con Beinasco e valore medio nelle altre citta (AL-NO VC) —
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Prevenzione dei rischi e cambiamento climatico

Sinergia tra prevenzione e gestione dei rischi e adattamento nel contrasto agli
impatti del cambiamento climatico

v ‘.‘
Evento Vulnerabilita
meteo L : cettibilita lmpattc_)
estremo ' | sl ‘ — = potenziale =
!_ resilienza 1}
rF 9 '

PIEMONTE

isrema Nazionale
per la Protezione
lllllllllllll

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale



LE TAPPE DEL SISTEMA DI ALLERTAMENTO




1994 Novembre

2000 Ottobre

! ! 2016 Novembre
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Principali eventi alluvionali

L’'intero bacino del Tanaro, la
Dora Baltea, Belbo, Bormida,
Cervo e il Sesia

Bacini coinvolti: Po, Dora
Riparia, Stura di Lanzo Orco,
Dora Baltea, Toce, bacino
lacustre del Verbano

Tanaro, Bormida, Po, Maira,
Varaita, Pellice, Dora R. Stura di
Lanzo



1994
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A seguito degli eventi alluvionali del
1993 prendono avvio le attivita di
allertamento: hasce la Sala
Situazione Rischi Naturali

L’alluvione del Tanaro del 1994 ne e
il primo severo banco di prova.

0
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L’allertamento nell’alluvione del 1994

ASSESSORATO DIFESA DEL SUOLO
SETTORE PREVENZIONE DEL RISCHIO GEOLOGICO
METEOROLOGICO E SISMICO

RETE METEOIDROGRAFICA

Regione
Piemonte

Al Presidente della Giunta Regionale

All'Assessore al Turismo, Sport,
Tempo Libero e Tutela del Suolo

Al Settore Gabinetto
della Presidenza

Al Servizio Protezione Civile

Al Settore OO.PP.
e Difesa del Suolo

RISPETTIVE SEDI

BOLLETTINO METEOROLOGICO STRAORDINARIO DEL 03/11/94 ORE 16.30

Sulla base delle informazioni meteorologiche acquisite presso la Sala Situazione Rischi Naturali del
Settore Prevenzione del Rischio Geologico si prevede per il fine settimana una progressiva diminuzione
della pressione, mentre un flusso di correnti Sud-occidentali di aria umida ed instabile di origine africana
interessera la nostra regione.

Nnronrasciva diminozinnae dalla nracecinna mantra n fliileen Al carrant Suidonocicdantali i

Le precipitazioni, inizialmente diffuse e a carattere temporalesco, si intensificheranno progressivamente nella giornata
di sabato, fino a raggiungere, tra le giornate di sabato e di domenica, intensita tali da provocare possibili dissesti di
carattere idrogeologico sui settori alpini centro-meridionali della regione, in particolare sull’ Appennino ligure-
piemontese e dalla Valle Tanaro in provincia di Cuneo fino alle Valli di Lanzo in provincia di Torino; le precipitazioni
sono previste a carattere nevoso oltre i 2400-2700 m.

La particolare situazione meteorologica potra richiedere uno stato di allertamento degli Enti e delle Amministrazioni
preposte a funzioni di protezione civile.

Un aggiornamento della situazione sara fornito nella giornata di domani, venerdi 4 novembre

BOLLETTING METEOROLOGICO

Diff = g ia rica 011-318.55.55 (Torino) 0324-48.12.01 (Novara) 0163-27.027 (Vercelli)
0171-66.323 (Cuneo)
VIDEOREGIONE (Giornale Telematico della Regione Piemonte) sulle i Quar

Telecupole, Telestudio, Rete 7 Piemonte, Tele VCO




Il sistema di monitoraggio nel 1994

— 07,1194 12:00

1994

REGIONE PIEMONTE
SISTEMA MARTE — CAE

Bacino del Tanaro
e 21 Stazioni Pluviometriche

e 3 Stazioni Idrometriche

La mancanza di procedure condivise e di una visione complessiva

n FE’ %2;%%0 della rete idrografica, limitava I'efficacia e la tempestivita dei soccorsi
A a afema Nazionale
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per la Protezione Ambientale dellAmbiente
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Disciplinare regionale

B = a

1994

Primo sistema di allertamento regionale
1996 «

Nasce la Sala Situazione Rischi Naturali della

2000 Regione Piemonte; prima sala operativa regionale in
Italia presidiata 365¢g a svolgere le funzioni di
controllo e previsione

2016

- .
Ampa . esse i
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L’allertamento nell’alluvione del 2000

= Regione Pismonte _Allsrtamento 2000 - e 2_del 10/08/2000

soglie Dlaw:smna sodl ?a
neve. 24h

parameti |
meten

244872 nuvolosits

Monitoraggio meteoidrografico

Legenda

Sintesi di allarme

[ 15% ol sogiia e emissione orafi3:00 data [1471072000

[ [Ja=i=el <Lz i inizio validita  ora[1g:00  data [14710/2000

[] Codice 2 fine validita oral[18:00 | data [15/10/2000

I codice3 aggiornamento ora[13:00 data [15710/2000
G I inserisci dati evento

evento n* [ anno [
bolletting numero 348 / [zo000

Zana A Toce

ZFana £ Sesia - Dora Baltea
Zama £ Orco - Stura di Lanzo
Zama s  Dora Riparia - Pellice
ZFora £  Po-Swra

Zama/  Tanaro alto

Zane G Belbo - Orba

Zana /f  Scrivia

Zona S Pianura Settentrionale

Zana L Pianura Meridionale

T
TP

Zama Af  Dora Baltea alta

2000

283 Rete Regione Piemonte

311 Rete Integrata
(con Servizi Tecnici Nazionali)

PIEMONTE

%2?0 La combinazione tra conoscenza e previsione permette I'’emissione di allerte

IAgen:ia Regionale

per la Protezione Ambientale

tempestive ed efficaci
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Direttiva P.C.M. 27/2/2004

ovdimario aila “Gazzersn Ufficiale,, m”“}l-nmf&xkﬁ
EM;;; TETAITED g
GAZZETTA %8 UFFICIALE

DELLA REPU EBLICA ITALIANA

| 51 PUBALIER TUTTI
| PARTE PRIMA Rama - Giovedi, 11 marzo 2004 e

JENINE & TEDADUNE PRESST (L WAISTERD DELLA GHISTHIA - UFICID PUEBLICADUME LEESI £ TECSET) i ASDNILA 10 O0TA0 FOMA
AMWINCTTAAIIONE PRISEO LTSEITUTS POUGIARC £ JECCH (ELLS STATD . UBRERIA 3611 STATD - PLAZZA & TERD] 10 0O1E0 BEwA - CENTRALID 05 5681

AVVISO AGLI AEBOMATI

Si rammenta che la campaq a par lnnnovo deol Shisramentl. 2004 serd tarmiiic
il 28 febbraio o che la s: o degii invii agli abbonati, che entro tale data non
mmmmmmm §ickl Eie ity sienois, wvesk sitatte el 15 miwst S
Si preganc comunque gii abbonati che non intendano stfettuars il rinnove di darne
=nmnnl=n=ione via fax al Settore i {n. owvere al
formitore.

|
| N. 38

Sistema di allerta nazionale D.P.C.M. 27/2/2004 e

Indirizzi operativi per la gestione organizzativa
200 4 < e funzi le del sistema di allertamento nazionale
e regionale per il rischio idrogeologico ed idraulico

Disciplinare regionale - attivazione centro funzionale ai fini di protezione civile.

2005

Deliberazione della Giunta Regionale del 23 Marzo 1 LA DIRETTIVA
2005, n. 37-15176 - sperimentazioni e semplificazioni | .

nel 2007

%‘sre ma Nazionale

per la Protezione
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Il sistema di allertamento nazionale

[ Fase previsionale J

[SISTEMA di ALLERTAMENTO J

Fase di monitoraggio .
e sorveglianza

—=

(PRESIDI TERRITORIALI )
( Gestione assicurata da DPC e Regioni 1

attraverso la rete dei

CENTRI FUNZIONALI MULTIRISCHIO \
| SALA OPERATIVA

REGIONALE UNIFICATA

[ Centrale (Dipartimento Protezione Civile) J

Decentrati (Regioni)

PIEMONTE
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- S Allertamento

Si fonda su una serie di elementi tecnico-scientifici basilari
per la valutazione del livello di criticita:

Zone di Allerta

\ 4

Livelli di Criticita e Scenari di Rischio

Le componenti

Sistema di Soglie

A" "4

Documenti informativi e Procedure
ON )

Fiume Tanaro

. .a gﬁremd Nazionale
IAgenzla Regionale ! y

e = per la Protezione
per la Protezione Ambientale el

Al'AmRNbiRnte




Soglie idrometriche

Consentono di valutare un evento di piena in base al suo livello al colmo, confrontato con I'officiosita
della sezione. Possono avere diversi significati:

Ildentificano una probabilita di accadimento della piena: si riferiscano ad una Qmax con dato Tr.

*ldentificano degli scenari di evento connessi alla geometria della sezione e alle opere di difesa
presenti.

ldentificano delle azioni del servizio di piena.

Livello di guardia, interessamento
delle golene e degli argini, apertura
del servizio di piena

Presoglia (solo su corsi d’acqua

5 primcipali) piena in corso,
% monitorare I'’evoluzione dell’evento

m
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Organizzazione del centro funzionale

Il Centro Funzionale, garantisce I'operativita tutti i giorni dell’anno con
rafforzamento del servizio h24 in allerta, gli compete I'emissione degli avvisi

meteo e di criticita sul territorio regionale.

E’ organizzato in specifici gruppi funzionali in grado di supportare
I'interpretazione dei dati e le conseguenti decisioni operative:
responsabile di sala svolge funzioni di coordinamento, organizzazione e

adozione bollettini;
* tecnici garantiscono il costante presidio del centro funzionale ed il controllo

dei sistemi osservativi e di diffusione dei servizi;

* meteorologi formulano le previsioni meteorologiche quantitative alla base
di tutti | prodotti previsionali;

* idrologi e geologi valutano i possibili effetti al suolo;

* nivologi valutano il pericolo valanghe.

* sismologi
PIEMON‘I’E d:>
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Operativita del Centro Funzionale

Il Centro Funzionale Regionale € operativo tutti i giorni dell’anno con rafforzamento del servizio in caso di
allerta per rischio geo-idrologico e idraulico con le seguenti modalita:

- Allerta gialla 8:00-20:00 (h12)
- Allerta arancione 6:00-24:00 (h18)
- Allerta rossa 0:00-24:00 (h24)

Per gli altri fenomeni I'operativita e 8:00-20:00 (h12)
Nei periodi in cui il Centro Funzionale non é presidiato € attivo un servizio di pronta disponibilita

La diffusione dei prodotti di monitoraggio e garantita con orario continuato tramite sezioni tematiche
dedicate del “Sistema Piemonte” e del sito istituzionale di Arpa Piemonte.

PIEMONTE

. . 2‘srema Nazionale
IAgenm Regionale perla Protezione
mbientale

per la Protezione Ambientale @ = drllAmbhients




L’allertamento nell’alluvione novembre 2016

MONITORAGGIO

PREVISIONE I

-stazioni idrometeorologiche

- meteorologica i

< - Effetti al suolo I

-radar meteorologici . i
(piene, frane, i

valanghe) i

mis
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~Pa
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2000 | e

1000

o - -
27-05 2805 2905 30-05 31-05

2016

25 novembre 2016: Centro Regionale di
coordinamento Tecnico Idraulico
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Bollettino allerta
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Piene fluviali

PIENE FLUVIALI - Valutazione emessa il 24-11-2016 alle ore 11:00 e v¢

Prodotti previsionali

Fane superficiali




La previsione delle piene

Il preannuncio ad opera della rete dei Centri Funzionali € a supporto del sistema di allerta ed in particolare per
il GOVERNO DELLE PIENE di cui alla Direttiva P.C.M. 27/2/2004 e Dir.2007/60/CE - D.L. 49/2010

L’EVENTO ATTESO/IN ATTO COINVOLGE PIU REGIONI

~_=

= gestito dall’ UNITA’ di COMANDO e CONTROLLO (UCC),
= sulla base delle informazioni fornite dai CENTRI REGIONALI DI COORDINAMENTO TECNICO

I D RAU LICO PIENE FLUVIALI - Valutazione emessa il 24-11-2016 alle ore 11:00 e vz
Mappa piene Fluviali s papiagativa | Elene

Criticita massima nelle 36 ore dall'emissione.
G ' L\-; ‘
- 1 \
h PR |
Modellistica e \

U f % T
|

Precipitation
) | Evapo-transpiration |
’ A

“\

Snow storage and melt |

Infiltration
_ l Surface runoff |

o Iake / reservoirs
Transfers
to
. P i<t i I g
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Dal bollettino previsionale

Y A%

per in Prearionn Ambiniaia

FBOLLET

NO -

PREVISIONE DELLE PIENE

Regione Piemonte
Setlore protezione civile

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

g N

Livelli di criticita
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BOLLETTINO N | paTa EMIssionE | | vaupmma' || acciornamEnTO | SERVIZIO A CURA DI | AMBITO
P Dipartimento Sistemi . -
230/2016 24112016 ore 11:00 36 ore 25/11/2016 Praviciaaal Regione Piemonte
- < Portate di = o _ s . | Tendenza a
Massimo storico riferimento {mcis) Valori osservati Previsione di criticita | _ 48h
Corse d'acqua ey
Data Valore 1 2 3 tendenza portata |Crificita
{mcis) ultime 6h {mcis)
Maira Racconigi nd. nd 100 190 100 crescita diminuzione
Varaita Folonghera 30/05:2008 20 150 220 as0 crescita diminuzione
Pellice Villafranca 2052008 | 1000 220 430 750 crescita diminuzione

Dalla previsione alle aree di esondazione

Tratti fluviali
_http://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali

ﬁ VIGILANZA L E — EFFETTI
METED ZL VALANGH SULLA SALUTE

[ —

-Hf-\—— TERREMOD

Quadro & sintesi

| Comuni associati ai tratti fluviali oggetto di valutazione di criticita’ nel bollettino di previs
piene

| Per ogni tratic fluviale sono siati associati | comuni con porzieni di territerio che posseno essers misressati dal transito dela piena.

i ELENCO COMUNI

TRATTI FLUVIALL

Comune Provincia Stazione Corso d'acqua
| ALBA cN Alba Tanaro
] BARBARESCO cn Alba Tanaro
il BRA = Alba Tanaro
| CASTAGNITO N Albs Tanaro
CASTAGMOLE DELLE LANZE AT Alba Tanaro
:| CHERASCO N Alba Tanaro
GOVONE (=] Alba Tanaro

Alle aree di esondazione
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Indirizzi operativi

Indicazioni del Capo Dipartimento PC - 02/2016

Principio ispiratore

omogeneizzazione

(linguaggio, scenari di evento, colori, coerenza di azioni, comunicazione pubblica...)

» Indicazioni per 'omogeneizzazione del sistema di allertamento nazionale: livelli di criticita e di allerta e relativi

scenari d’evento
» Indicazioni per 'omogeneizzazione della risposta del sistema di protezione civile: attivazione delle Fasi

operative
Opportunita
 definizione di riferimenti univoci per criticita/allerta/scenari di rischio e rendere piu efficiente e chiara la

comunicazione di sistema
e autonomia: fasi di attivazione del sistema di PC non vincolanti e adattabili alla situazione

* rinnovo e rafforzamento del principio di sussidiarieta verticale e maggior chiarezza dei profili di responsabilita

PIEMONTE d:>
. N 2'5!’9“1:‘! Nazionale
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Codice colore

www.ruparpiemonte.it/meteo/ www.protezionecivile.gov.it
www.arpa.piemonte/rischinaturali

§ Diparrimente della Provezione Civile
> Centre Funzionale Centrale

m ROLLETTING w Q Bollettino di criticita nazionale

ALLERTA METEOIDROLOGICA et per Rischio Idrogeologice ¢ Idraulico
e B Efferti al suolo previsti per il giomao 04 Aprile 2008
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Scenari di rischio

scenari di riferimento: “scenari di evento” ed “effetti e danni” (no forzante/fenomeno)

scenari predefiniti individuati a livello nazionale, progressivi, integrabili

al codice colore verde “nessuna allerta” non sono esclusi eventi ed effetti e danni

introduzione di effetti e danni specifici dovuti a fenomeni temporaleschi (incertezza)

« predicibilita associata alla sola criticita idraulica crmona T~ &
« estensione e numerosita degli eventi crescente r"""""& iy H’-""""""
GIALLO ARANCIONE

Livelll di ALLERTA

Nessuna allerta

Allerta gialla Criticita ordinaria idrogeologica Idrogeologica per temporali idraulica

Criticita moderata

Criticita elevata

\ |
s
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Scenari di rischio

Scenari associati ai livelli di allerta meteoidro

Colore

VERDE nessuna criticita

Scenario d'evento

Assenza di fenomeni significativi prevedibili, anche se non & possibile escludere a livello locale:

- {in caso di rovesci e temporali) fulminazioni localizzate, grandinate e isolate raffiche di vento, allagamenti localizzati dovuti a difficolta dei
sistemi di smaltimento delle acque meteoriche e piccoli smottamenti;

- caduta massi.

Effetti e danni é}?efﬁ‘
(S

P ——
|EVE‘I"‘ItLJE|i danr‘wﬂl@)

%
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ALLERTA

GIALLA

PIEMONTE

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

; . Idrogeologica . .
idrogeologica . idraulica
g g per temporali
Scenario d'evento:
IDROGEOLOGICA IDROGEOLOGICA per TEMPORALI IDRAULICA

- erosione, frane superficiali e colate rapide
di detriti o di fango in bacini di dimensioni
limitate:

- ruscellamenti superficiali con possibili
fenomeni di trasporio di materiale;

- innalzamento dei livelli idrometrici dei corsi
d'acqua minori, con inondazioni delle aree
limitrofe. anche per effetto di criticita locali
{tombature, restringimenti, occlusioni delle
luci dei ponti, ecc);

- scorrimento superficiale delle acque nelle
strade e possibili fenomeni di rigurgito dei
sistemi di smaltimento delle acque piovane
con tracimazione e coinvolgimento delle
aree urbane depresse.

Caduta massi.

[Anche in assenza di precipitazioni] si
fenomeni

possono  verificare occasionali
franosi anche rapidi legati a condizioni
idrogeclogiche particolarmente fragili. per
effetio della saturazione dei suoli.

Si possono verificare fenomen( localizzati
di:

Lo scenario & caratterizzato da elevata
incertezza previsionale.

Si puo werificare gquanio previsio per lo

scenario idrogeologico, ma con fenomeni

caratterizzati da una maggiore Intensita
puntuale e rapidita di evoluzione, in
conseguenza di temporali forti. Si

possono verificare  ulteriori effetti dovuti a
possibill  fulminazioni,
raffiche di vento.

grandinate, Torti

Si possono verificare fenomeni
di incremento dei corsi d'acqua maggiori,
generalmente

contenuti all'interno

dell'alveo.

[Anche in assenza di precifitazinni‘]il
transito dei deflussi nei corsii d'acqua
maggiori pud determinare criticita.

isrema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Scenari di rischio



Scenari di rischio

ALLERTA

. . Idrogeologica . .
GIALLA idrogeologica per temporall idraulica

6
®q
6/;0/

Effetti e danni:

Cccasionale pericolo per la sicurezza delle persone con possibile perdita di vite umane per cause incidentali.

- allagamenti di locali interrati & di quelli posti a pian terreno lungo vie potenzialmente interessate da deflussi idrici;

- danni a infrastrutture, edifici e attivita agricole, cantieri, insediamenti civili e industriali interessati da frane. colate rapide o dallo
scorrimento superficiale delle acque;

- temporanee interruzioni della rete stradale e/o ferroviaria in prossimita di impluvi, canali, zone depresse (sottopassi, tunnel, avvallamenti
stradali, ecc.) e a valle di porzioni di versante interessate da fenomeni franosi;

- limitati danni alle opere idrauliche e di difesa delle sponde, alle attivita agricole, ai cantieri, agli insediamenti civili e industriali in alveo.

Ulteriori effetti in caso di fenomeni temporaleschi: +

- danni alle coperture e alle strutture provvisorie con trasporto di materiali a causa di forti raffiche di vento;

- rottura di rami, caduta di alberi e abbattimento di pali, segnaletica e impalcature con conseguenti effetti sulla viabilita e sulle reti aeree di
comunicazione e di distribuzione di servizi {in particolare telefonia, elettricita);

- danni alle colture agricole, alle coperture di edifici e agli automezzi a causa di grandinate;

- innesco di incendi e lesioni da fulminazione.

i g‘srema Nazionale
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Scenari di rischio

ALLERTA

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

Scenario d'evento:

Si possono verificare fen o

- instabilita di versante, localmente anche
profonda, in contesti geologici
particolarmente critici;

- frane superficiali e colate rapide di detriti
o di fango;

- significativi  ruscellamenti  superficiali,
anche con trasporto di materiale, possibil
varagini per fenomeni di erosione;

- innalzamento dei livelli idrometrici dei corsi
d'acgua minori, con fenomeni di
inondazione delle aree limitrofe, anche per
effetto  di criticita locali  (tombature,
restringimenti, occlusioni delle luci dei ponti,

etc.).

Caduta massi in pil punti del territorio.

Anche Iin assenza di precipitazioni,] si

possono  wverificare significativi fenomeni
rapidi legati
idrogeologiche particolarmente fragili, per

effetio della saturazione dei suoli.

franosi anche a condizioni

Lo scenario & caratterizzato da elevata
incertezza previsionale.

Si pud wverificare gquanto previsto per lo
scenario idrogeologico, ma con fenomeni
caratterizzati da una maggiore intensita
puntuale e rapidita di evoluzione. in
conseguenza di temporali forti, diffusi e
persistenti. Sono possibili effetti dovuti a
possibili  fulminazioni, grandinate. forti
raffiche di vento.

Si possono verificare feno:

significativi
idrometrici dei corsi d'acqua maggior con
fenomeni di inondazione delle aree limitrofe

innalzamenti dei livelli

e delle zone golenali, interessamento deagli
argini:

- Tfenomeni di erosione delle sponde,
trasporio solido e divagazione dell'alveo:

- occlusioni, parziali o totali, delle luci dei
ponti dei corsi d'acqua maggiori.

Anche in assenza di precipitazioni,] il

transito dei deflussi nei corsi dacqua
maggiori pud determinare criticita.

i lsremae Nazionale

per la Protezione
dellAmbiente




Scenari di rischio

ALLERTA

&
#@{[ /.e 0
M,
7/

Effetti @ danni:

Pericolo per la sicurezza delle persone con possibili perdite di vite umane.

- allagarnme drlocali interrati e di quelli posti a pian terreno lungo vie potenzialmente interessate da deflussi idrici;

- danni e allagamenti a singoli edifici o centri abitati, infrastrutture. edifici e attivitd agricole. cantieri, insediamenti civili e industriali

interessati da frane o da colate rapide;
- interruzioni della rete stradale e/o ferroviaria in prossimita di impluvi e a valle di frane e colate di detriti o in zone depresse in prossimita

del reticolo idrografico;
- danni alle opere di contenimento, regimazione e attraversamento dei corsi d'acqua;
- danni a infrastrutture, edifici e attivita agricole, cantieri, insediamenti civili e industriali situati in aree inondabili.

Ulteriori effetti in caso di fenomeni temporaleschi: +

- danni alle coperture e alle strutture provvisorie con trasporto di materiali a causa di forti raffiche di vento;

- rottura di rami, caduta di alberi e abbattimento di pali, segnaletica e impalcature con conseguenti effetti sulla viabilita e sulle reti asree di
comunicazione e di distribuzione di servizi;

- danni alle colture agricole, alle coperture di edifici e agli automezzi a causa di grandinate;

- innesco di incendi e lesioni da fulminazione.

o
g‘\sre ma Nazionale
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ALLERTA

Scenari di rischio

Scenario d'evento:

Si possono verificare fenomeni fumerosi efo estesi

- instabilitd di wversante, anche profonda. anche di grandi
dimensioni;

- frane superficiali € colate rapide di detriti o di fango;

- ingenti ruscellamenti superficiali con diffusi fenomeni di trasporto
di materiale, possibili voragini per fenomeni di erosione;

- rilevanti innalzamenti dei livelli idrometrici dei corsi d'acqua minori,
con estesi fenomeni di inondazione;

- occlusioni parziali o totali delle luci dei ponti dei corsi d'acgua
minori.

Caduta massi in pid punti del territorio.

Si possono veriﬁcal@si efo estesi fe@uali:

- piene fluviali dei corsi d'acqua maggiori con estesi fenomeni di
inondazione anche di aree distanti dal fiume, diffusi fenomeni di

erosione delle sponde, trasporto solido e divagazione dell'alveo;

- fenomeni di tracimazione, sifonamento o rottura degli argini,
sormonto dei ponti e altre opere di attraversamento, nonché salti di
meandro;

- occlusioni, parziali o totali, delle luci dei ponti dei corsi d'acqua
maggiori.

Anche in assenza di precipitazioni. il transito dei deflussi nei
corsi d'acqua maggiori pud determinare criticita.

Effetti e danni:

Effetti ingenti ed estesi:

d'acqua. per allagamenti o coinvolti da frane o da colate rapide;

- danni a benl & senvizi;

comunicazione e di distribuzione di servizi;

- Innesco di incendi € lesioni da fulminazione.

Grave pericolo per la sicurezza delle persone con possibili perdite di vite umane.

- danni a edifici & centri abitati. alle attivita e colture agricole, ai cantieri e agli insediamenti civili e industriali, sia vicini sia distanti dai corsi

- danni o distruzione di infrastrutture ferroviarie e stradali. di argini. ponti e altre opere idrauliche;

- danni alle coperture e alle strutture provvisorie con trasporto di materiali a causa di forti raffiche di vento:
- rottura di rami. caduta di alberi e abbattimento di pali. segnaletica e impalcature con conseguent effetti sulla viabilita e sulle reti asree di

- danni alle colture agricole, alle coperture di edifici & agll automezzi a causa di grandinate;
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Neve

Scenari associati ai livelli di allerta neve

Per effetti indotti sul territorio dal superamento dei livelli nivometrici critici (previsti o monitorati) sui settori montuosi,
collinari e di pianura interessati da insediamenti e viabilita.

Allerta gialla Criticita ordinaria

problemi di mobilita causata dai rallentamenti della circolazione e dallo svolgimento delle operazioni di sgombero neve

Criticita moderata

Criticita elevata
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Valanghe

Livello di allerta Scenario d’evento Effetti e danni
Verde Assenza di fenomeni significativi sul Eventuali effetti locali
territorio antropizzato anche se non
sono esclusi singoli eventi valanghivi
Giallo Gli eventi valanghivi di magnitudo Interruzioni di viabilita e danni

maggiore (medie e grandi valanghe) puntuali alle infrastrutture esposte
saranno prevalentemente localizzati ad eventivalanghivi frequenti
in zone non antropizzate, oppure
potranno riguardare quei tratti di
viabilita o infrastrutture con elevata
frequenza di accadimento e gestibili
con opere di difesa. Potrebbero
essere comunque necessarie attivita
di monitoraggio e gestione che
esulano dalla gestione ordinaria. Gli
interventi di mitigazione del rischio
consisteranno, principalmente, in
misure d'interdizione o di distacco
artificiale di valanghe

Arancione Gli eventi valanghivi di magnitudo VIE DI COMUNICAZIONE:

maggiore (medie e grandi valanghe) Possibile interruzione di strade,
saranno fenomeni in grado anche E.i medla o bassa quota, da

. . i parte di singole valanghe, anche
d'interagire con le aree antropizzate. i grandi dimensioni, in aree
Sono necessarie attivita di periodicamente esposte al rischio,
valutazione a livello locale del legate a contesti particolarmente

: soas o critici;
pericolo anche attraverso attivita di "o E ¥\t ABITATI: i nuclei abitati

monitoraggio delle commissioni locali montani non sono generalmente
valanghe. La situazione sara gestita esposti a valanghe; tuttavia

con interventi mirati di mitigazione singole abitazioni isolate o settori
di  nuclei abitati in  settori

del rischio (misure d'interdizione. o pjicolamente  critici possono leelll dl penCOIo VS I|Ve"| dl allel’ta

distacco artificiale di valanghe) e con risultare coinvolti da fenomeni

misure puntuali di evacuazione nelle valanghivi.

aree piu vulnerabili L'evoluzione di tali fenomeni puo
determinare lisolamento di alcuni
tratti di viabilita delle valli alpine

piu interne e linterruzione
sporadica di  alcuni servizi
(telecomunicazioni, energia
elettrica, ecc.). d
Gli eventi valanghivi di magnitudo - VIE DI COMUNICAZIONE: gradi 2
maggiore (medie, grandi e molto Probabile interruzione di strade, ) @
. . anche a bassa quota, da parte di per|c0|0
grandi valanghe) saranno fenomeni numerose valanghe, anche di
in grado d'interagire con le aree grandi dimensioni e con carattere BNV 2 MODERATO 5 MOLTO FORTE
antropizzate provocando danni da dieccezionalita.
elevati a molto elevati (in alcuni casi - CENTRI ABITATL molti nuclei d
catastrofici). Saranno necessarie abitati montani sono Ut
L . ) . potenzialmente esposti a . .
attivita di monitoraggio straordinarie yajanghe, anche di grandi livelli giallo
e rinforzate, gestione e soccorso. La dimensioni e in aree non
situazione sara gestita con interventi frelque:tememe esposte a allerta
[ P .. valanghe;
dlff_US' di ngaz.lo.ne del .rISChIO L’evoluzione di tali fenomeni pud
(misure  d'interdizione,  distacco determinare il totale isolamento di

per la Protezione
el

per la Protezione Ambientale AllAMbiRNte



Nuovo bollettino ALLERTA REGIONALE

* un unico bollettino che raggruppa il rischio idrogeologico, idraulico e nivologico
* adozione del termine “allerta” sempre associata ai colori

 associazione biunivoca tra i livelli di criticita (ordinaria/elevata/moderata) e i colori dell’allerta
(giallo/arancione/rosso)

« valutazione della criticita = valutazione degli effetti per singola area di allertamento

A
Livelli Livelli rta basata sui possibili SCENARI ed EFFETTI sul terri
CRITICITA’ ALLERTA
N
Assente I::% VERDE nessuna criticita
Ordinaria k GIALLA idrogeologica 'gzgtgg:‘r’,%if;i idraulica neve valanghe
idrogeologica Idrogeologica idraulica neve valanghe
ARANCIONE per temporali g
Moderata g

. N afema Nazionale
Agenzia Regionale per la Protezions
dml

per la Protezione Ambientale AllAMbiRNte
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s ALLERTA REGIONALE
B
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Nuovo bollettino ALLERTA REGIONALE

* Allerte specifiche per ogni giornata

¢ indicazione del livello di allerta massimo sull’area

OGGI (12h) j EDOMANI (24h) j Emissione quotidiana valida
(pomeriggio)

per le successive 36 h
_LIVELLI DI ALLERTA

opgi domani
E e =
Z | uveuno o 813 5 ias o S |5 5 "

\ = S| 8 |2= b S| g(2= 5 SINTESI dello SCENARIO ATTESO
\ s ALLERTA 3 | & & o 5|2 5 |85 (& = £ 2

\ il L ] e

\\ Z | massimo || = § s 5| 2 g = § 35| = ;

“ ¥ ] E ] [T - E w Ll =

o= = = =

\ 2 B s (2

\ =] a

\\‘ A

gialla

Valanghe di medie dimensioni oon possibile interessamento delia
viabilita di fondowvalle

Walanghe di medie dimensioni oon possibile interessamento delia

viabilita di fondovalle. Diffusi problemi alla viabilita e ai servizi essenziali
~ | Quota neve 7O0-900 m slm

. Locali problemi alla viabiiita
V. ierema Nazionsle
per la Protezione
per la Protezione Ambientale el

Agenzia Regionale
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Distinzione in base alle aree

QUADRD DI SINTESI

Livelli di Allerta
massimi nel periodo
di validita del
bollettino
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.' . Aree di Allerta del Piemonte

| Aree di allerta per il rischio idrogeologico e idraulico (A, B,...)
1 L H [0 A (Toce)
r i1 " [ B (Val Sesia, Cervo e Chiusella)
4 i B [ C (Vvalli Orco, Lanzo e Sangone)
- [ D (Valli Susa, Chisone, Pellice e Po)
- & [7" E (Valli Varaita, Maira e Stura)
- I F (Vvalle Tanaro)
[ G (Belbo e Bormida)
[ H (Scrivia)
[ 1 (Pianura settentrionale)
777 L (Pianura torinese e colline)
[ M (Pianura cuneese)
.- Sub-aree ad attivita valanghiva (Av, By,...)

Aree di allerta

e sub-aree per rischio Valanghe

PIEMONTE

PIEMONTE

0 25 50 75 km
L | | |
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VIGILANZA METEOROLOGICA
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Nuovo bollettino di
VIGILANZA METEOROLOGICA

- Carattere esclusivamente informativo

- Allineato con quanto realizzato a livello nazionale
(fenomeni significativi)

- Possibilita di riferirsi ad una fenomenologia ampia
- Scadenze temporali a piu lungo termine

- Forma iconografica tale da differenziarlo dalle
previsioni meteorologiche

- Diffusione web anche dinamica, uso della grafica e dei
colori...

- 3 scadenze temporali (12h/+24h/+48h)

- aree di vigilanza coincidenti con le aree di allertamento



Nuovo bollettino di VIGILANZA METEOROLOGICA

FENOMENI considerati
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- Classi di pioggia armonizzate con quelle del bollettino di vigilanza meteo nazionale (DPC)

- Fenhomeni temporaleschi trattati secondo quanto stabilito nel GDL “temporali” della commissione tecnica di
protezione civile stato-regioni

- Mantenimento di due livelli di severita
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Documenti di monitoraggio
Le tabelle di aggiornamento
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_A'_ E_:’_:?_- ) e = avvisi di superamento soglie
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e L superamenti delle soglie vengono notificati
_Arpra T tramite sms o posta elettronica attraverso i
= oo — contatti WCM

= —— e e e Le notifiche sono inviate agli enti

== Err—— e e e e territoriali in base al proprio territorio di

competenza

Ogni contatto puo essere associato ad
un Comune, una provincia o all'intera
Regione

:> Integrato dalla SOR con Bollettino di Vigilanza




Avvisi automatici di superamento soglie

* La ripartizione territorio in aree
d’influenza per pluviometri é stata
eseguita tramite un buffer circolare
attorno al sensore di 10 km e per
intersezione sono stati individuati i
Comuni afferenti.

* Alla mail viene allegata la tabella di
sintesi dei livelli pluviometrici, cosi come
pubblicata sul servizio istituzionale in
RuparPiemonte
(http://www.ruparpiemonte.it/meteo/ )

* La permanenza del sensore nel
medesimo stato non determina l'invio di
ulteriori notifiche.
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Avvisi automatici di superamento soglie

B = a

* Per ogni corso d'acqua piemontese
strumentato, sono stati individuati i Comuni
che intersecano le relative fasce fluviali e , hpason A
lacustri definite nel Piano di Assetto = W Ny, S
Idrogeologico (PAI). A ciascun corso d’acqua : . W
sono stati associati uno o piu idrometri con
soglie definite (119 sensori).

* Alla mail viene allegata la tabella di sintesi
dei livelli idrometrici, cosi come pubblicata
sul servizio istituzionale in RuparPiemonte
(http://www.ruparpiemonte.it/meteo/ )

* La permanenza del sensore nel medesimo
stato non determina l'invio di ulteriori
hotifiche.
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Allerta in formato Common Alerting protocol

o)

—<alert>
<identifier=93/2018</identifier>
<sender>centro.funzionale@arpa piemonte it</sender>
<sent>2018-04-03T10:28:00-00:00</sent> . . . . . " gEg S
<status-Test<status> * Obiettivo: garantire efficacia e rapidita
=msgType>Update</msgType>
<source>Operator</source>

e Pube o dell’'informazione sulle condizioni di rischio

<note/>

meteoidrologico alle autorita competenti ed alla

<language=1t-IT</language> ’

<category=Met=/category> I =
<event>NESSUNA ALLERTA</event> p o p o a Z I o n e .
<response Type>None</response Type>

<urgency>Unknown</urgency>

eeverity-Unlomowie/severty |l formato CAP € un linguaggio XML ideato e
<certainty>Likely</certainty> . .
BT strutturato in maniera tale da poter essere

{f.ht'l:f:f’a’“:vi.regione.piemoute.it"protezioneci\'ilefindex.phpp’allertamentof’cosa-fare-m—caw-di—a]la(ta co n d iViSO ista nta n ea m e nte ed i n m a n i e ra
automatica.

—<parameter>
<valueName>OLTRE 36 ORE</valueName>

&
<valuer-<fvalue>
</parameter>
—<parameter> F

<valueName>FENOMENI RILEVANTI</valueName=
<value>-<fvalue>

* Compatibile con i moderni sistemi di emergenza

* Realizzato e testato nell’lambito del progetto
europeo I-REACT

e http://www.arpa.piemonte.it/export/xmilcap/allerta.x
mli

</parameter>

¥ ‘.:,;" 4 \
—<parameter> %
<valueName>EFFETTI SUL TERRITORIO</valueName> ‘

<value>-</value>

</parameter=

— <parameters ﬁ ;
<valueName>=LIVELLO DI CRITICITA'</valueName=> &

<value=CRITICITA ASSENTE</value>
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